UNIVERSIDAD CATOLICA SAN ANTONIO

ANTENAS

Mdédulo: Especialidad.

Materia: Tecnologia de Antenas y Microondas.
Carécter: Obligatoria.

N° de créditos: 6.0 ECTS.

Unidad Temporal: 4° curso — 1° cuatrimestre (referido a la ubicacion general del Titu-
lo de Grado).

Requisitos previos

Para la correcta asimilacion de los contenidos de esta asignatura es muy importante
haber adquirido los conocimientos y competencias correspondientes a asignaturas
de la Formacion Basica Fisica I, Fisica Il y Campos Electromagnéticos. Por tanto,
antes del inicio de esta asignatura, el alumno debera asegurarse la posesiéon de di-
chos conocimientos y competencias.

Relacién con los objetivos generales y especificos de la titulacién

Esta asignatura tiene relacion con los siguientes objetivos generales de la titulacion:
e Formar profesionales de la Ingenieria de Telecomunicacion especializados en
Sistemas de Telecomunicacion.
e Desarrollar las competencias generales y especificas del titulo con garantias
para el ejercicio de las atribuciones profesionales del actual Ingeniero Técnico
en Sistemas de Telecomunicacion.

Competencias en relacién con la materia/mddulo al que pertenece la
asignatura

Generales: 1, 2,3,4,5,6,7,8,9
Especificas: E.1, E.2, E.4, E.5, E.6

Relaciéon de la asignatura con otras asignhaturas del mismo modu-
lo/materia

Antenas esta relacionada con Microondas (cuarto curso).

Relacion con otras asignaturas o materias del Plan de Estudios
Antenas esta relacionada con los contenidos impartidos en asignaturas del Mdodulo
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de Formacién Basica como Fisica | y Fisica Il (primer curso), Campos Electromagné-
ticos (segundo curso) y con las asignaturas del Médulo de Formacion Comun deno-
minadas Medios de Transmision Guiados y Medios de Transmisién no Guiados (ter-
Cer curso).

Objetivos especificos de la asighatura

Los objetivos especificos de la asignatura son:

1. Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas.

2. Capacidad para la selecciéon de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofre-
cuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

3. Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmision, pro-
pagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radio-
frecuencia u Opticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asigna-
cion de frecuencias.

Breve descripcion de los contenidos

La comunicacion inaldmbrica se efectia por medio de campos, los cuales son esta-
blecidos por corrientes variables en un dispositivo denominado antena, el cual trans-
fiere al espacio la energia que recibe. En un punto distante, habra otra antena sobre
la cual actian los campos, induciendo en ésta una tensién que reproduce las varia-
ciones de las corrientes originales, hacia el receptor al que estuviera conectado. En
esta asignatura se abordan de forma sistematica los distintos aspectos a cubrir en el
campo de las antenas y la propagacion via radio.

Para el estudiante, esta asignatura contribuye a profundizar y especializarse en el
area de las comunicaciones por radio, fundamentalmente en lo relativo a los siste-
mas radiantes, con amplios conocimientos en analisis y disefio de antenas, y con
capacidad de aplicar sus conocimientos en la realizacion de las tareas y a la resolu-
cién de los problemas concretos relacionados con la radiacion de sefiales.
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Actividades formativas y metodologia de ensefianza-aprendizaje, y su
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Metodologia Horas
Mecanismos de tutorizacion 30
Estudio personal 67.5
Realizacion de trabajos 37.5
Blsquedas bibliogréficas 7.5
Evaluacion 7.5
TOTAL 150

Competencias
1, 3,9 B.3., B.7,B.8.

Sistema de evaluacion
Exédmenes: 50%.

Realizacion de trabajos: 40%.
Participacion: 10%.

Resultados de Aprendizaje

Como resultado de la metodologia ensefianza/aprendizaje descrita y atendiendo a
los objetivos y competencias relacionadas se espera que el alumno adquiera cono-
cimientos generales que le permitan:

e Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas
de comunicaciones guiadas y no guiadas.

e Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofre-
cuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

e Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos,
de radiofrecuencia u opticos y la correspondiente gestion del espacio radio-
eléctrico y asignacion de frecuencias.
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Contenidos del médulo/materia

Unidad Didéctica I: Fundamentos de antenas y de propagacion.
Tema 1. Conceptos previos.

Tema 2. Fundamentos de radiacion.

Tema 3. Propagacion de ondas electromagnéticas.

Unidad Didéctica II: Andlisis de antenas.

Tema 4. Consideraciones generales sobre antenas.
Tema 5. Andlisis de antenas basicas.

Tema 6. Agrupaciones de antenas.

Tema 7. Antenas de apertura.

Tema 8. Disefo de antenas.

Bibliografia y fuentes de referencia
Bibliografia basica

1. C.A. Balanis, "Antenna Theory. Analysis and Design", Ed. Wiley, 1997.
. W.L. Stutzman, G.A. Thiele. “Antenna Theory and Design”, Ed. Wiley, 1981.

2
3. A. Cardama et al. "Antenas". Ediciones UPC, 1998.
4

. D. K., Cheng, "Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria", México Ad-

dison Wesley Longman 1998.

Bibliografia complementaria
1. S. Drabowitch et al., "Modern Antennas”. Chapman & Hall 1998.
2. R.S. Elliot, "Antenna Theory and Design". Prentice Hall, 1981.

3. R.E. Collin, "Antennas and Radiowave Propagation”. Mc Graw Hill, 1985.

Web relacionadas
http://www.antenna-theory.com/

http://personal.ee.surrey.ac.uk/Personal/D.Jefferies/antennas.html

http://www.upv.es/antenas/
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http://antenasparatodos.blogspot.com/

Materiales necesarios

No se precisan.

Recomendaciones de estudio

Las recomendaciones béasicas para estudiar la materia consisten en primer lugar en
disponer de los conocimientos de base para iniciar su estudio. Por este motivo, es
conveniente que el alumno haya superado las asignaturas indicadas en el apartado
de “Relacion con otras materias”.

En segundo lugar se anima a los estudiantes a seguir un estudio continuado de la
materia con el fin de poder ir asimilando conocimientos. El estudio y asimilacion de
cada jornada docente debera realizarse antes de la siguiente clase y complementa-
do con la realizacién de los problemas y cuestiones propuestas. Como tiempo de
estudio, se propone como minimo un tiempo de estudio de igual al de las horas de
clase de la asignatura.

Por este motivo, el punto clave para superar la asignatura con éxito, es “compren-
der” la materia y no tanto su “memorizacion”. En caso de dudas o cuestiones, el es-
tudiante debe preguntar al profesor bien en clase, en el horario de atencién al alum-
no o bien teleméaticamente. Como regla general una duda resuelta evita cinco inter-
rogantes en el futuro.

Las practicas deben ser realizadas por el alumno, y siempre con el objetivo claro de
relacionar los ejercicios practicos con los conocimientos tedricos a asimilar.

Tutorias

A través del Campus Virtual se van a establecer diferentes mecanismos de tutoriza-
cién, soportados por las distintas herramientas disponibles:

e Foro: esta herramienta esta dirigida a fomentar el trabajo en grupo, ya que
permite desarrollar un tema especifico de forma conjunta. Su dinamica permi-
te a los estudiantes ir nutriendo y generando un debate con los diferentes
planteamientos e intervenciones que realicen. Estas seran moderadas por el
profesor y las reorientara hacia el propdsito formativo.

e Chat: este espacio cabe destacar como estrategia pedagdgica de evaluacion
formativa, al ser considerado como una herramienta interactiva sincrona que
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permite establecer didlogos de discusion, reflexion para generar conocimiento
y retroalimentacion inmediata.

¢ Videoconferencia: transmision de charlas o seminarios del profesor con la par-
ticipacion de los alumnos.

e Tutorias individuales o colectivas: ayuda al alumno a aclarar dudas, estas
pueden ser presenciales (si el alumno asi lo demanda aunque sera excepcio-
nalmente) o mediante el chat, teléfono y correo electrénico.
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