UNIVERSIDAD CATOLICA SAN ANTONIO

ANALISIS NUMERICO

Modulo: Comun

Materia: Analisis numérico

Caracter: Obligatorio.

N° de créditos: 4,5 ECTS

Unidad Temporal: 2° curso — 2° cuatrimestre.
Requisitos previos

Calculo de una variable real.

Relacién con los objetivos generales y especificos de la titulacién
Formacion cientifica y tecnologica.
Contribuir en la gestion de la informacion y en la gestidon del conocimiento.

Estar preparados para aprender y utilizar de forma efectiva técnicas y herramientas
que surjan en el futuro.

Tener la formacion de base suficiente para poder continuar estudios, nacionales o
internacionales, de Master y Doctorado.

Competencias en relacién con la materia/moédulo al que pertenece la
asignatura

3,C.1,C.9 C10

Relaciéon de la asignatura con otras asignhaturas del mismo modu-
lo/materia

Teoria de la sefial, Fundamentos de acustica
Relacién con otras asignaturas o materias del Plan de Estudios
Fundamentos Matematicos, Fundamentos Fisicos, Teoria de Circuitos.

Objetivos especificos de la asignatura

1
2
3
4

Conocer el método cientifico.

Desarrollar la capacidad de abstraccion.

Fomentar el pensamiento y razonamiento cuantitativo.

Entrenar la capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones
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5- Familiarizar al alumno con las nociones y herramientas elementales propias
del Calculo Infinitesimal y sus aplicaciones.

6- Profundizar en la formalizacion mateméatica de los conceptos matematicos.
Breve descripcion de los contenidos
Errores, Algoritmos y convergencia. Resolucion de Ecuaciones con métodos numéri-
cos. Interpolacion y aproximacion polinémica. Diferenciacion e integracién numérica.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Actividades formativas y metodologia de ensefianza-aprendizaje, y su
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Tabla

Metodologia Horas
Mecanismos de tutorizacion 22.5

Estudio personal 50.625
Realizacion de trabajos 28.125
Busquedas bibliograficas 5.625
Evaluacion 5.625
TOTAL 112.5

Competencias
Clases magistrales: 3, C.1, C.9, C.10.
Laboratorio: 3, C.1, C.9, C.10.
Tutorias: 3, C.1, C.9, C.10.
Exposicion de trabajos: 3, C.1, C.9, C.10.
Examenes: 3, C.1, C.9, C.10.
Estudio personal: 3, C.1, C.9, C.10.
Preparacion trabajos: 3, C.1, C.9, C.10.
Actividades aprendizaje virtual: 3, C.1, C.9, C.10.
Sistema de evaluacion

— Examenes: 60%.

— Realizacién de trabajos: 30%.

— Participacién: 10%.
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Resultados de Aprendizaje
RA: Tener conocimiento del método cientifico.
RA: Tener capacidad de abstraccion.
RA: Utilizar pensamiento y razonamiento cuantitativo.
RA: Adquirir las habilidades necesarias para la resolucién de problemas.
RA: Identificar y analizar criterios y especificaciones adecuados a problemas
concretos.

RA: Desarrollar capacidades para determinar los requisitos que condicionan la
posibilidad de encontrar soluciones a problemas concretos.

RA: Tener iniciativa para proponer alternativas a soluciones ya encontradas..
RA: Argumentar y justificar logicamente opiniones y decisiones.

RA: Ser creativo

RA: Ser capaz de reflexionar y comunicar argumentos que apoyen las hipote-
sis propuestas ante un problema cientifico determinado, de forma clara, con-
cisa y razonada, incluyendo una valoracion del impacto de las nuevas tecno-
logias.

RA: Saber Modelar, optimizar y simular sistemas complejos.

RA: Saber utilizar e interpretar herramientas de software matematico.

ANEXO- ANALISIS NUMERICO

Contenidos del médulo/materia

Tema 1 — Errores

Tema 2 — Técnicas Sencillas: biseccion, secante, regula falsi.
Tema 3 — Diferencias finitas

Tema 4 — Punto fijo

Tema 5 — Convergencia

Tema 6 — Algoritmos de convergencia cuadratica
Tema 7 — Interpolacion

Tema 8 — Polinomio de Newton

Tema 9 — Polinomios de Hermite
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Tema 10 — Prediccion
Tema 11 — Diferenciacion numérica
Tema 12 — Integracion numérica

Bibliografia y fuentes de referencia

Bibliografia basica

Jesus Soto, “Computacion numérica”, Bubok Publishing S.L., 2009
Burden, Richard L. “Analisis numérico”, Thomson, 2002

Bibliografia complementaria

Garcia Merayo, Félix, “Ejercicios resueltos de calculo numérico”,
Universidad Pontificia de Comillas, 2009

Cordero Barbero, Alicia, “Calculo numérico:teoria y problemas”,
Editorial UPV, 2004

Portillo de la Fuente, Ana Maria, “Practicas de calculo numérico con Matlab para in-
genieria técnica:ejercicios y aplicaciones”, Universidad de Valladolid, 2006

Nakamura, Schoichiro, “Analisis numérico y visualizacion grafica con MATLAB”,
Pearson Educacion, 1997.
Gerald, C.F., “Analisis numérico con aplicaciones”, Pearson Educacion, 2000.

Web relacionadas
wolframalpha (http://www.wolframalpha.com/examples/Math.html)

The MathWorks (http://www.mathworks.com/)

Materiales necesarios

Para esta signatura, en algunos temas, se utilizaran las aulas preparadas con orde-
nadores y con los programas necesarios para impartir el tema. En clase sera habi-
tual el uso de proyector y presentaciones con ordenador.

Recomendaciones de estudio

Tener en cuenta las indicaciones que le dara su profesor al inicio de curso. El profe-
sor concretara al grupo de alumnos la periodizacion de los contenidos, las metodo-
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logias a segquir, asi como otras pautas de interés que afectan al aprendizaje de la
asignatura.

Asistir a las clases y participar en ellas de forma activa.

Orientar el esfuerzo y el estudio al razonamiento argumentado de los contenidos de
la asignatura.

Tener presentes los conocimientos adquiridos en otras asignaturas del modulo de
Matematicas, para ir relacionandolos con los temas tratados en esta asignatura y
adquirir, de este modo, un conocimiento global y fundamentado.

Consultar la bibliografia recomendada en cada tema y no limitarse al estudio de los
apuntes tomados en clase.

Utilizar el campus virtual o el correo electronico para la consulta y resolucién de du-
das al profesor.

Tutorias

A través del Campus Virtual se van a establecer diferentes mecanismos de tutoriza-
cion, soportados por las distintas herramientas disponibles:

e Foro: esta herramienta esta dirigida a fomentar el trabajo en grupo, ya que
permite desarrollar un tema especifico de forma conjunta. Su dinamica permi-
te a los estudiantes ir nutriendo y generando un debate con los diferentes
planteamientos e intervenciones que realicen. Estas seran moderadas por el
profesor y las reorientara hacia el propdsito formativo.

e Chat: este espacio cabe destacar como estrategia pedagdgica de evaluacion
formativa, al ser considerado como una herramienta interactiva sincrona que
permite establecer didlogos de discusion, reflexion para generar conocimiento
y retroalimentacion inmediata.

¢ Videoconferencia: transmision de charlas o seminarios del profesor con la par-
ticipacion de los alumnos.

Tutorias individuales o colectivas: ayuda al alumno a aclarar dudas, estas pueden
ser presenciales (si el alumno asi lo demanda aunque sera excepcionalmente) o
mediante el chat, teléfono y correo electrénico.
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